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Reduccion del riesgo de averias en transformadores de instrumentacion AT en el sistema de transmision

— aplicacion de la respuesta de frecuencia dieléctrica de banda corta (NB DFR) en cvts de alta tension

Antecedentes:

B Elsistema SCADA de la empresa de servicios publicos indicé una pérdida de voltaje
en una fase.

B Debido a que los CVT de 765kV proporcionan la informacién de voltaje a todos
los sistemas de control, medicion y proteccion en esta ubicacion, el CVT (CVT-1)
correspondiente a esa fase, daba muestra de un comportamiento dudoso.

Resumen:

B Las pruebas de capacitancia a 10 kV y factor de potencia (PF) a la frecuencia de
linea (Figura 1) confirmaron la falla de aislamiento de las secciones C1 B2 y B3 de
la CVT-1 (Figura 2).
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Figura 1: Resultados del Megger Delta Control de las secciones C1 B1 a B4 de CVT-1
(Ndtese los resultados de %PF elevados, discrepancias significativas en la capacitancia entre las
secciones y los% VDF altos, distintos de cero, que indican dependencias de voltaje de PF en las
secciones B2 y B3).

B Para obtener informacion adicional, se realizaron pruebas de respuesta de frecuencia
dieléctrica de banda corta (NB DFR) a 250 V, compuestas por mediciones de PF
realizadas entre 1y 500 Hz, en las 4 secciones de cvt-1 (Figura 3).

B El cliente reportd esta falla bastante obvia como un evento de sobrepresion y
reemplazoé el CVT-1 con CVT-1R.

B CVT-1R fue probado de manera similar. Su capacitancia aceptable y los resultados
de las pruebas pf y NB DFR (figuras 4 y 5) sirven como referencias normativas Utiles
para los resultados de las pruebas de CVT.
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Figure 2: CVT simplified scheme
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Figura 3: Grafica NB DFR de las secciones C1 B1 a B4 del CVT 1 averiado
(Obsévase el % de PF a 60 Hz en los resultados de la prueba de DFR de NB de
250 V anteriores; en comparacion con los resultados de la prueba de 10 kV
de %PF de la Figura 1 se confirman dependencias de tension significativas y

anormales).)
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Figura 4: Capacitancia aceptable y resultados de la prueba de PF para el CVT-1R de
reemplazo.

(Tenga en cuenta que se realiza una prueba de relacion de transformacion a 10 kV y
un multimetro digital indicaron resultados de relacién aceptables).
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Figura 6: CVT-2 como se encuentra durante la inspeccion visual
(Tenga en cuenta que se realiza una prueba de relacion de transformacion a 10 kVy un multimetro digital
indicaron resultados de relacién aceptables en CVT2).

Figura 5: Resultados aceptables de la prueba NB DFR para las secciones B1 — B4 de la
CVT-1R C1 de reemplazo
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Figura 7: Capacitancia de la seccion C1-B1 y resultados de la prueba de PF para la CVT-2.
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0.01 v Figura 9: Resultados de la prueba NB DFR 1-500Hz en CVT-2
50 55 60 65 70 (Se puede observar que todas las secciones conectadas en serie se han visto afectadas y la respuesta
Frequency [Hz] dieléctrica presenta una respuesta atipica para las 4 secciones. El resultado de la prueba de 1Hz de la
“—==LF e B1LFPF10 e B2 LFPF10 o  B3LFPF10 o BALFPF10 seccién C1 B1 reveld un comportamiento diferente en comparacion con las otras secciones y se realizé una

prueba de pf tip-up, Figura 10, para verificar su dependencia de voltaje.)

Figura 8: Resultados de la prueba de frecuencia de linea de 10 kV % PF para las
secciones C1 B1 — B4 de la CVT-2

(Ndtese el %PF elevado para la seccion C1-B1 (0,25%) en relacién con las otras 3 secciones (~0.08%).)
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Figura 10: Resultados de la prueba de tip-up del factor de potencia para la

seccion C1-B1 de CVT-2

- wll WA ”." ’

Oil Leaked into this

space and

overflowed causing

: jﬁestahz

Figura 11: Residuos de aceite debido a dafios en la parte superior de la

seccion C1-B1

Megger.

Se decide desmontar CVT-2 confirmandose dafos significativos en su seccion C1 —
B1 (Figura 11.),

B Se encontré una partidura en la seccion C1-B1
B Faltaba aceite en la parte superior de la secciéon C1-B1.
B La integridad de aislamiento se noté comprometida.

B Este tipo de fallas no afectan la relacién de transformacion.

Cvt-2 también fue reemplazado.

Takeaways:

Un CVT en buen estado debe tener un valor de % PF muy bajo (a 20°C) <0,2% a
1Hz (Figura 5).

La empresa realiza inspecciones visuales mensuales, pero no noté la fuga de aceite
entre las secciones C1 de CVT-2. Las pruebas eléctricas realizadas evitaron una falla
posterior.

Las pruebas de NB DFR (DFR de onda corta) se incorporaran como prueba de
mantenimiento rutinario de cvts de la empresa de servicios publicos.

El Megger Delta 4000 y el TDX120 proporcionan pruebas de aislamiento de
diagnostico basicas (capacitancia y PF) y avanzadas (NB DFR). Los resultados atipicos
de NB DFR se deben investigar mas a fondo con una prueba completa de la respuesta
de frecuencia dieléctrica (DFR) usando el Megger IDAX 300.
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DELTA: TRAX + TDX IDAX + VAX
B Medicién de Capacitancia dedicada e instrumento B Un equipo de ensayo multifuncional para pruebas B Instrumento de prueba DFR de Megger (IDAX) y
de prueba PF/DF (también corriente excitacion): a transformadores y subestaciones. amplificador de voltaje (VAX).
B DFR de banda corta (NB DFR: 1 - 500 HZ) B DFR de banda corta (NB DFR: 1 - 505 Hz) B Proporciona analisis del contenido de humedad,
_ o . o conductividad del aceite y PF/DF; también realiza

B Correccion de Temperatura Individual (ITC) B Correccion de Temperatura Individual (ITC) DFR de banda corta.

M Deteccién de Dependencia de Voltaje (VDD) B Deteccion de Dependencia de Voltaje (VDD) B Cuando se combina con el VAX o mediante la
actualizacion al IDAX 322, se obtiene una salida de
1,4 kV RMS de AT, asegurando velocidad y fiabilidad
en entornos de alta interferencia.

B Megger cuenta con >20 afios de experiencia en el

disefo de equipos de prueba DFR y conocimientos
en el area de aislamientos.
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